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ABSTRACT: 

Mechanical operation of a keyboard instrument, such as a piano or 
the like, 

for example, can be achieved in a simple way when the pitch, length, 
intensity 

and the like of each tone are designated by numbers which are stored 
on an 

information carrier (14) , and when this information is read by means 
of a read 

head (17) from the information carrier (14) into a memory (13) , which 
triggers 

a control unit (12) by means of which a player (3) , which can be 
mounted to 

cover the keyboard (1) of the keyboard instrument to be operated, can 
be 
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operated by means of a number of playing elements (4) assigned to one 
key (2) 

in each case, which number corresponds to the number of keys (2) of 
the 

keyboard (1) of the keyboard instrument. <IMAGE> 
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@ Automatische Betatigung elnes Tastenlnstruments. 

@ Elne mechanische Betatigung eines Tastenlnstru- 
ments, wle etwa eines Klaviers Oder dergleichen, kann auf 
einfache Weise dadurch erretcht werden, daB jeder Ton 
nach H6he, Lange, Starke und dergleichen durch Zahlen 
bezelchnet wird, die auf elnem Informationstrager (14) ge- 
speichert werden, und daB diese Informationen mittefs 
eines Lesekopfs (17) vom Informationstrager (14) in elnen 
Speicher (13) elngelesen werden, der elne Steuereinheit 
(12) artsteuert, mittels der ein deckend uber der Tastatur (1) 
des zu betatigenden Tastenlnstruments anbrlngbares Spiel- 
werk (3) mlt einer der Anzahl der Tasten (2) der Tastatur (1) 
des Tastenlnstruments entsprechenden Anzahl von jeweils 
elner Taste (2) zugeordneten Spielorganen (4) betatigbar 
1st. 




ACTORUM AG 
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BEZEICHNUN3 GEANDERT 
siehe Titelseite 



Vorrichtung zur automatischen Betatigung eines 
Tasteninstruments sowie Verfahren und Vorrich- 
tung zur Ubersetzung von Tonen in maschinell 
verarbeitbare Informationen 



Die Erfindung betrifft nach einem ersten Erfindungs- 
gedanken eine Vorrichtung zur automatischen Betati- 
gung eines Tasteninstruments, insbesondere eines 
Klaviers und bezieht sich gemaB einem weiteren Er- 
5 f indungs gedanken auf ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Obersetzung der Tone einer auf einem Tasten- 
instrument wiedergebbaren musikalischen Komposition 
in maschinell verarbeitbare Informationen* 

Die Betatigung eines Tasteninstruments, wie bei- 
10 spielsweise eines Klaviers, erfordert viel ilbung und 
Geschick* Es besteht daher vielfach der Wunsch nach 
einer maschinellen Betatigung dieser Instrumente, 
was einerseits der Bequemlichkeit dient und anderer- 
seits die Tonerzeugung auf dem betreffenden Instru- 
15 raent nicht verhindert. Man hat sich in der Vergangen- 
heit zwar schon mit Tontragern, wie etwa Schallplat- 
ten oder Tonbandern, beholfen, die eine Wiedergabe 
von Tonen ermoglichen. Nachteilig ist hierbei je- 
doch, daB es sich dabei lediglich um eine Wiedergabe 
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von Tonen und nicht urn eine direkte Erzeugung dieser 
Tone auf dem betreffenden Instrument handelt. Ein 
weiterer Nachteil besteht darin, da£ die Herstellung 
eines Tontragers einerseits eine Originalinterpre- 
5 tation auf dem betreffenden Instrument voraussetzt 
und andererseits auch eine sehr umfangreiche Einrich- 
tung erforderlich macht* Bereits die erste Voraus- 
setzung ist bei fehlender Ubung bzw. fehlendem Ge- 
schick zur Betatigung des betreffenden Instruments 
10 nicht erfullt, so daB dieser PersonenJcreis auf das 
Angebot von im Handel sich befindenden Tontragern 
angewiesen ist, was vielfach dem Streben nach Indi- 
vidual itat entgegenlauft. 

Es ist daher die ubergeordnete Aufgabe der vorliegen- 
15 den Erfindung, eine automatische Betatigung von Ta- 
steninstrumenten zu ermoglichen. Eine weitere Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese auto- 
matische Betatigung von Tasteninstrumenten nach 
individuell vorgebbaren Befehlen zu ermoglichen. 
20 Hiervon ausgehend soli daher eine Vorrichtung zur 
maschinellen Betatigung eines Tasteninstruments 
geschaffen werden, die einfach aufgebaut und ratio- 
nell herstellbar ist. Perner soil ein einfaches Ver- 
fahren und eine hierfur geeignete einf ache Vorrich- 
25 tung zur Verfiigung gestellt werden, womit eine Uber- 
setzung von Tonen in maschinell verarbeitbare Infor- 
mationen moglich ist, mit welchen eine Vorrichtung 
zur maschinellen Betatigung eines Tasteninstruments 
gespeist werden kann. 

30 Die auf die Vorrichtung zur automatischen Betatigung 
eines Tasteninstruments sich beziehende Losung kenn- 
zeichnet sich erf indungsgemaB durch eine Aufnahme 
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fiir einen vorzugsweise als Kassette ausgebildeten, 
mittels eines Motors, der uber eine Steuereinheit 
und/oder von Hand aktivierbar und passiviefbar ist, 
antreibbaren InformationstrSger, die mit einem Lese- 
5 kopf versehen ist, mittels dessen die auf dem Infor- 
raationstrager gespeicherten Informationen in einen 
Speicher einlesbar sind, der die Steuereinheit an- 
steuert, mittels der ein deckend uber der Tastatur 
des zu betatigenden Tasteninstruments anbringbares 
10 Spielwerk mit einer der Anzahl der Tasten der Tasta- 
tur des Tasteninstruments entsprechenden Anzahl von 
jeweils einer Taste zugeordneten Spielorganen be- 
ta tigbar ist* 

Diese MaBnahmen ergeben in vorteilhaf ter Weise ein 
einf aches, einen nattir lichen Instrumental ist en er- 
setzendes ZusatzgerMt zu einem Tasteninstruments 
Die hiermit erzeugte Musik besitzt in vorteilhafter 
Weise die unverkennbare Farbe, die sich beira unmit- 
telbaren Anschlagen eines Instruments ergibt und 
die bei einer Wiedergabe durch Tontrager vielfach 
verlorengeht. 



15 



20 



Vorteilhaft besitzt dabei die Lesegeschwindigkeit des 
Lesifcopfs gegenuber der Arbeit sgeschwindigkeit des 
Spielwerks Vorlauf , so daB der Speicher stets fiber 

25 einen Vorrat von Informationen fur die Steuerein- 
heit verfugt. Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann 
darin bestehen, daB ein alternativ zum oder gemein- 
sam mit dem Spielwerk betatigbares Orgelwerk mit 
einer der Anzahl der Tasten des Tasteninstruments 

30 entsprechenden Anzahl von Pfeifen vorgesehen ist. 
Dies erleichtert in vorteilhafter Weise das Stimmen 
des Tasteninstruments und ermSglicht gleichzeitig die 
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Darbietung mehrerer Arten von Musik. 

Die auf das Verfahren zur tfbersetzung der Tone einer 
auf einem Tasteninstrument wiedergebbaren musikali- 
schen Komposition in maschinell gut verarbeitbare 
5 Informationen sich beziehende Losung besteht erfin- 
dungsgemaB darin, daB jeder Ton in eine Zahl iiber- 
setzt wird, die der Nummer entspricht, welche die 
zur Wiedergabe dieses Tons anzuschlagende Taste bei 
einer fortlaufenden Numerierung der Tasten der Tasta- 
10 tur des Tasteninstruments erhalt. 

Diese MaBnahmen ermoglichen auf einfache Weise eine 
individuelle Herstellung von Informationstragern, * 
die in einer Vbrrichtung zur automatischen Betati- 
gung eines Tasteninstruments verarbeitet werden kon- 

15 nen und den Aufbau einer derartigen Vbrrichtung sehr 
vereinfachen. ZweckmaBig konnen dabei neben der Ton- 
hohe auch andere GroBen, wie die TonlSnge, die An- 
schlagstarke und dergleichen skaliert und in den 
Skaleneinheiten entsprechende Zahlen Qbersetzt wer- 

20 den. 

Eine besonders vorteilhafta Vbrrichtung zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens kennzeichnet sich erfindungs- 
gemaB durch ein zumindest eine der Ziffernzahl des 
der Tonbewertung zugrunde liegenden Zahl ensys terns 
25 entsprechende Anzahl von Ziffern umfassendes Wahl- 

werk, das am Eingang einer Steuereinheit liegt, durch 
die eine Anzeigeeinrichtung und ein Speicher ansteuer- 
bar sind. 

Die Anzeigeeinrichtung ermoglicht eine einfache Sicht- 
30 kontrolle der in den Speicher eingewahlten Zahlen- 
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informationen, die zweckmaBig zur Vermeidung einer 
Uberladung des Speichers mittels eines geeigneten 
SchreibJcopfes auf den gewiinschten Informationstrager 
tibertragen werden. 

5 In zweckmSBiger Fortbildung der iibergeordneten MaB- 
nahmen kann die Aufnahme fiir den Informationstrager 
mit einera Schreibkopf und einem Lesekopf versehen und 
die Steuereinheit mittels eines Wahlschalters von 
Inforraationseingabe auf Abspielen umschaltbar sein. 
10 Diese MaBnahmen ergeben eine besonders kompakte Bau- 
weise. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmSBige 
Fortbildungen der Ubergeordneten MaBnahmen ergeben 
sich aus der nachstehenden Beschreibung eines Aus- 
15 fflhrungsbeispiels anhand der Zeichnung in Verbindung 
mit den rest lichen Unteranspriichen. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Signal fluB schema einer zur automat i- 

schen Betatigung eines Klaviers geeigneten 
20 Vorrichtung erf indungsgemaBer Art, 

Fig. 2 ein Beispiel ftir die Anordnung der Spiel- 
organe des Spielwerks und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaBe 
Vorrichtung zur automatischen Betatigung 
25 eines Klaviers. 



Der Aufbau und die Wirkungsweise eines Klaviers sind 
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an sich bekannt. In Pig. l 1st ein Klavier an sich 
bekannter Art lediglich anhand eines Abschnitts sei- 
ner Tastatur 1 angedeutet. Die Tastatur eines Kla- 
vier s enthalt 85 weifle und schwarze Tasten 2, die in 
5 an sich bekannter Weise nebeneinander angeordnet 

sind. B e i einem sogenannten Plugel enthalt die Tasta- 
tur 88 Tasten. Zur automatischen Betatigung der Ta- 
sten 2 ist ein deckend iiber der Tastatur 1 anbring- 
bares Spielwerk 3 vorgesehen, das im Abstand der 
10 Tasten 2 nebeneinander angeordnete Spielorgane 4 

aufweist. Jeder Taste 2 ist ein derartiges Spielorgan 
4 zugeordnet. 

Die Spielorgane 4 konnen, wie am besten aus Fig. 2 
erkennbar ist, als Schlaghammer ausgebildet sein, 

15 die aus einem zweiarraigen , an einer uber die Lange 

der Tastatur 1 durchgehend sich erstreckenden Achse 5 
kippbar gelagerten Biigel 6 bestehen, dessen der je- 
weils zugeordneten Taste 2 zugewandtes Ende mit einer 
Filzrolle 7 versehen ist. Ira dargestellten Ausfiih- 

20 rungsbeispiel gemafl Fig. 2 ist die Anordnung der 
Spielorgane 4 so getroffen, daB die den schwarzen 
Tasten zugeordneten Filzrollen 7 den den weiBen Ta- 
sten zugeordneten Filzrollen 7 bezuglich der Achse 5 
gegemiberliegen, was einfach durch eine spiegelbild- 

25 liche Anordnung der Biigel 6 erreicht werden kann und 
einen nicht unerheblichen Platzgewinn ergibt, so 
daB eine Kollision benachbarter Filzrollen7 nicht 
zu befiirchten ist. In der Riihestellung befinden sich 
die Filzrollen 7 in einer von der jeweils zugeord- 

30 neten Taste abgehobenen Stellung, die der Fig. 2 
zugrunde liegt. Zum Niederdrucken einer Taste wird 
der dieser zugeordnete Biigel 6 so geschwenkt, daB die 
Filzrolle 7 auf die betreffende Taste 2 auftrifft und 
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diese niederdriickt. Hierzu sind die Bugel 6 im Be- 
reich ihrer den Filzrollen 7 gegenuberliegenden En- 
den mit Ankerplatten 8 versehen, die mittels zuge- 
ordneter Hubmagnete 9 angezogen werden konnen. Der 
5 Abstand der Hubmagnete 9 von der jeweils zugeordne- 
ten Ankerplatte 8 ist so groB, daB die betreffende 
Pilzrolle 7 die zugeordnete Taste zuverlassig nie- 
derdriickt, sobald die Ankerplatte 8 ihre obere End- 
lage erreicht hat. 2ur Vermeidung von Aufschlagge- 

10 rSusch kann es zweckmaflig sein, die Ankerplatten 8 
mit einer Dampfungsbeschichtung, etwa einer Filz- 
auflage, zu versehen. Als Riickholorgane kSnnen ein- 
fach dem durch die Schwerkraft und dxirch die Magnet- 
kraft bewirkten Moment entgegenwirkende, hier als 

15 Blattfedern ausgebildete Federn 10 vorgesehen sein. 
Diese sind einfach an einer uber die gesamte LSnge 
der Tastatur 1 sich erstreckenden Leiste 11 befestigt 
und befinden sich in form- oder kraft schlUssigem Ein- 
griff mit dem jeweils zugeordneten Biigel 6 bzw. der 

20 hieran befestigten Ank^erplatte 8. Es ware aber auch 
ohne weiteres denkbar, die Riickschwenkung der Bugel 
6 in ihre Ruhelage einfach durch eine entsprechende 
Gewichtsverteilung zu bewerkstelligen. Die Ruhelage 
mtiBte in einem derartigen Fall durch einen Anschlag 

25 definiert sein. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist die Ruhelage einfach durch die Einstellung der 
Federn 10 definiert. Die Riickschwenkbewegung kann 
durch Umpolung der Magnet e 9 und damit durch eine Um- 
schaltung von Anziehen auf AbstoBen beschleunigt wer- 

30 den. 

Die Hubmagnete 9 sind durch eine Steuereinrichtung 
aktivierbar bzw. passivierbar , die in Fig. 1 oben 
angedeutet ist. Diese Steuereinrichtung besteht aus 
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einer zentralen Steuereinheit 12, die ihrerseits von 
einem Speicher 13 angesteuert wird. Die von der 
Steuereinheit 12 in Betatigungs signal e umzusetzenden 
Informationen werden von einera Informationstrager 14 
5 abgenommen und in den Speicher 13 eingelesen. Beim 
Informationstrager 14 kann es sich um eine Kassette, 
einen Lochstreif en, ein Magnetband oder dergleichen 
handeln. 2ur Aufnahme eines derartigen Informations- 
trager s 14 ist, wie am best en aus Fig. 3 erkennbar 

10 ist, eine hier als Kassettenstation ausgebildete Auf- 
nahme 15 vorgesehen, die mit einera hier durch die 
Antriebsstummel angedeuteten Motor 16 und einem Lese- 
kopf 17 versehen ist. Der Motor 16 und der Lesekopf 
17 werden von der zentralen Steuereinheit 12 aus ge- 

15 steuert* 

Das Fassungsvermogen des Speichers 13 soil etwa dem 
zum Anschlagen von zweihundert Tonen erforderlichen 
Informationsurafang entsprechen. Sobald zweihundert 
Tone in den Speicher 13 eingelesen sind, beginnt die 

20 Steuereinheit 12 diese Befehle nacheinander abzuru- 
fen und das Spiel werk 3 dement sprech end in Betrieb 
zu setzen. Sobald eine gewisse Teilmenge, etwa die 
Informationen fur vierzig Tone, abgerufen ist, wird 
der Speicher 13 nachgefiittert. Durch diesen Vorlauf 

25 beim Futtern des Speichers gegeniiber der Entnahme 

aus dem Speicher wird sichergestellt, daB es zu kei- 
nen Unterbrechungen im Informationsf lufl koramen kann. 

Bei dem den Fig. zugrunde liegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel ist neben dem Spielwerk 3 ein Orgelwerk 18 vor- 
30 gesehen, das von der Steuereinheit 12 alternativ zum 
oder gemeinsam mit dem Spielwerk 3 betatigbar ist. 
Das Orgelwerk 18 ist mit einer der Anzahl der beno- 
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tigten Tone entsprechenden Anzahl von Tongebern 19, 
z.B. elektronischen bzw. mechanischen Pfeifen ver- 
sehen. Durch gemischtes Anschlagen der Orgeltone und 
der diesen jeweils entsprechenden Klaviertdne lafit 
5 sich das Stimraen des Klaviers sehr erleichtern. 

Beim Abspielen einer Melodie geht der SignalfluB vom 
vorhandenen Informationstrager 14 iiber den Speicher 
13 und die Steuereinheit 12 zum Spielwerk 3 bzw. Or- 
gelwerk 18. Sofern beladene Informationstrager zur 

10 Verftigung stehen, geniigt eine dement sprechende Aus- 
gestaltung der Steuereinrichtung. Die der Fig. 1 
zugrunde liegende Anordnung ermoglicht gleichzeitig 
die Beladung leerer Informationstrager. Hierzu ist 
ein Wahlschalter 20 vorgesehen, durch den die gesamte 

15 Steuereinrichtung von Abspielen auf Eingabe umschalt- 
bar ist und uragekehrt. Der Schalter 20 befindet sich 
in Fig. 1 in der neutralen Stellung. Der bei Eingabe 
von Informationen, d.h. beim Beladen des Informa- 
tionstragers 14 sich ergebende Informationsf luB ist 

20 durch gestrichelte Linien angedeutet. 

Die Eingabe von Informationen erfolgt durch die Ein- 
gabe von Zahlen. Die H8he jedes Tons ist durch die 
entsprechende Taste 2 definiert. Werden samtliche 
Tasten 2 durchlaufend numeriert, so kann praktisch 

25 jeder auf der Tastatur 1 spielbare Ton durch die 
Nummer der entsprechenden Taste bezeichnet werden. 
Die Lautstarke, die durch starkes Oder schwaches 
Anziehen der Hubmagnete 9 erreicht werden kann, kann 
ebenfalls durch eine Zahl bezeichnet werden. Hierzu 

30 ist einfach der Bereich zwischen dem am schwachsten 
und dem am starksten einstellbaren Magnetanzug in 
eine Skala zu unterteilen. Die gewunschte Lautstarke 
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laBt sich somit durch die Nuramer des zugehorigen Ska- 
lenstrichs bezeichnen. Dasselbe gilt fur die indi- 
viduelle, von der allgemeinen Geschwindigkeit abwei- 
chende Geschwindigkeit einer Note bzw. eines ganzen 
5 Kompositionsabschnitts. Die Wertigkeit und die Ton- 
' lange einer Note lassen sich ausgehend von einer so- 
genannten ganzen Note als entsprechende Verhaltnis- 
werte daretellen. Die Tonlange einer Note besagt, wie 
lange der jeweils zugeordnete Hammer angezogen sein 

10 rauB, um den Ton nicht zu stoppen. Die Wertigkeit 
einer Note besagt, zu welchem Zeitpunkt die folgen- 
de Note, die nicht gleichzeitig mit der vorhergehen- 
den Note gespielt werden soli, zugelassen wird. Auch 
Befehle, die in ja oder nein bestehen, z.B. die Wie- 

15 derholung ab einer bestimmten Note bzw. die Beendi- 
gung der Wiederholung bewirkende Informationen oder 
den Zusammenklang einer Note mit einer vorhergehenden 
Note bewirkende Informationen oder dergleichen lassen 
sich in Zahlen darstellen, etwa durch 0 und 1 ent- 

20 sprechend ja und nein. 

Zur iibersetzung eines gewiinschten Tons in die ent- 
sprechenden Zahlenwerte ist ein Wahlwerk 21 vorge- 
sehen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sollen 
die Zahlenangaben im Dezimal system erfolgen. Das 

25 Wahlwerk 21 umfaBt daher, wie Fig. 3 weiter erkennen 
laBt, zehn Ziffern, nSmlich die Ziffer 0 und die 
Ziffern 1 bis 9. Hiermit sind samtliche Zahlen des 
Dezimal systems darstellbar. Das Wahlwerk 21 kann als 
Wahlscheibe ausgebildet sein. Im dargestellten Aus- 

30 fuhrungsbeispiel ist das Wahlwerk 21 als Tastatur mit 
zehn Tasten 22 ausgebildet. Sofern im Binar system ge- 
arbeitet wiirde, waren lediglich zwei Tasten erf or- 
derlich. Das Wahlwerk 21 liegt unter Zwischenschal- 
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tung eines Wandlers 23 am Eingang der Steuereinheit 
12, die den Speicher 13 ansteuert, der die iiber die 
Steuereinheit 12 eingegebenen Informationen an den 
InforraationstrSger 14 abgibfc. Hierzu ist im Bereich 
5 der Aufnahme 15, wie Fig. 3 weiter erkennen lafct, 
ein Schreibkopf 24 vorgesehen, der vom Speicher 13 
ansteuerbar ist. 

Zur Gewahrleistung einer Sichtkoritrolle der eingewahl- 
ten Zahleninformationen ist eine von der Steuerein- 

10 heit 12 gesteuerte Anzeigeeinrichtung 25 vorgesehen. 
Diese enthalt mehrere Anzeigef elder rait einem oder 
mehreren Fenstern je nach der Stellenzahl der im be- 
treffenden Feld anzuzeigenden Zahl. Hinter jedem 
Fenster befindet sich eine von der Steuereinheit 12 

15 angesteuerte Leuchtdiode. Der Umfang der Anzeige- 
einrichtung entspricht praktisch der einer Note zu- 
geordneten Aufnahraekapazitat des Speichers 13 und 
des Informationstr&gers 14. Das erste Feld 26a soil 
zur Anzeige der Tonhohe, also der Nummer der ent- 

20 sprechenden Taste dienen. Da hierbei zweistellige 
Zahlen vorkommen konnen, umfafit dieses Feld zwei 
Fenster 27. Das zweite Feld 26b soil zur Anzeige der 
eingewahlten Wertigkeit der Note dienen, die als Ver- 
haltnis 1 : 001 bis 9 : 999 darstellbar ist* Ein wei- 

25 teres Feld 26c dient zur Anzeige der einwahlbaren 
Tonlange, die als Verhaltnis von 1 : 1 bis 9 : 9 
darstellbar ist. Die weiteren, jeweils ein Fenster 
enthaltenden Felder 26d, 26e, 26f und 26g sind hier 
den weiteren, oben bereits geschilderten, auf den 

30 Zusammenklang, die Lautstarke, die Tempoanderung 

und die Wiederholung sich beziehenden Befehlen zuge- 
ordnet, die ebenfalls in Form von Zahlen einwahlbar 
sind. 
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Jeder Ton ist somit durch Eintippen der gewiinschten 
Zahlenwerte exakt definiert. Wenn samtliche Informa- 
tionen fiir einen Ton eingetippt sind, wird die 
Steuereinheit 12 mittels eines von Hand betatigbaren 
5 Schrittschalters 28 um einen Schritt weitergeschal- 
'tet, wobei die Anzeigeeinrichtung 25 neu gestartet 
und der Speicher 13 weitergeschaltet wird. Zum Lo- 
schen von eingewahlten Fehlern ist eine durch eine 
von Hand betatigbare Loschtaste 29 aktivierbare 

10 Loscheinrichtung vorgesehen, durch welche die auf 
der Anzeigeeinrichtung 25 momentan angezeigte In- 
formation geloscht und der Speicher 13 fiir eine 
neue an die S telle der geloschten Information treten- 
de Information freigemacht wird. Durch Drucken einer 

15 "SPRING "-Taste 32 kann eine nicht benotigte Angabe 
innerhalb der einer Note zugeordneten Befehlsreihe 
iibersprungen werden. 

Das Spieltempo, also die Arbeit sgeschwindigkeit des 
Spielwerks 3 bzw. des Orgelwerks 18, ist, wie Pig. 3 

20 weiter erkennen laBt, mittels eines Schiebers 30 
stufenlos einstellbar. Sofern ab einer bestimmten 
Note schneller oder langsamer als das eingestellte 
allgemeine Tempo gespielt werden soil, ist diese In- 
formation bei der entsprechenden Note einwahlbar und 

25 wird durch Feld 26f angezeigt. Die Skalierung er- 
folgt hier etwa wie im Zusammenhang mit der An- 
schlagstSrke weiter oben geschildert wurde. Die Laut- 
starke ist mittels eines weiteren Schiebers 31 stu- 
fenlos einstellbar. Die hier eingestellte Lautstarke 

30 wird praktisch von der einem einzelnen Ton zugeord- 
neten einwahlbaren Lautstarkeninformation uberlagert, 
die bei 26e angezeigt werden soli. Sofern die in den 
Feldern 26e und 26f anzeigbaren, auf die Anderung von 
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LautstSrke und Tempo sich beziehenden Informationen 
nicht eingewahlt werden, bewirkt die Steuereinheit 12 
eine Betatigung des Spiel- bzw. Orgelwerks mit der 
allgeraeinen, durch die Schieber 30 bzw. 31 einge- 
5 stellten Einstellung. Die Darstellung von Pausen 
kann einfach durch das Einwahlen von 00 in Feld 26a 
sowie der entsprechenden Wertigkeit bewerkstelligt 
werden. 

Das Spielwerk 3, das Orgelwerk 18 und die gesamte 

10 Steuereinrichtung sind zweckmaBig in einem gemein- 
samen Gehause 33 untergebracht , das mit hier am 
Klaviergehause zum Eingriff bringbaren Haltern 34 
versehen ist. Das Gehause 33 ist ferner mit einer 
Kabeltroramel 36 zur Aufnahme eines Elektrokabels 

15 35 versehen, mittels dessen das Spiel- und Orgel- 
werk sowie die gesamte Steuereinrichtung einschliefl- 
lich Motor 16 mit Strom versorgt werden konnen. Der 
Motor 16 ist zur Bewerkstelligung eines schnellen 
Vor- und Zuriickspulene des InformationstrSgers 14 

20 mittels entsprechender Tasten 37 von Hand betatig- 
bar bzw. passivierbar» Zum An- und Ausschalten des 
gesamten Gerats ist ein Hauptschalter 38 vorgesehen, 
Uber den die Stromzuftihrung lauft. Eine Wiederholung 
von ganzen Abschnitten kann einfach durch Drticken 

25 einer Wiederholungstaste 39 bewerkstelligt werden. 
In der konkreten Ausfiihrung gemaB Fig. 3 sind fur 
den Wahlschalter 20 zwei Wahltasten vorgesehen. Die 
jeweils aktivierte Alternative wird durch Kontrol- 
lampen angezeigt. 

30 Vorstehend ist zwar ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung iiaher erlautert, ohne daB je- 
doch hiermit eine Beschrankung verbunden sein soil. 
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Vielmehr stehen dem Fachmann eine Reihe von Moglich- 
keiten zur Verfugung, um den allgemeinen Gedanken 
der erfindungsgemaBen Losung an die Verhaltnisse 
des Einzelfalls anzupassen. So ware es beispiels- 
5 weise ohne weiteres denkbar, im Bereich des Spiel- 
werks 3 anstelle mechanisch wirkender Filzrollham- 
mer 7 Blasdiisen zum Niederdriicken der Tasten 2 
vorzusehen bzw. anstelle der Hubmagnete 9 mit einem 
Druckmittel arbeitende Balge zu verwenden, die fest 
10 mit dem jeweils zugeordneten Biigel 6 gekoppelt sein 
konnen. 
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Patentansprtiche 



Vorrichtung zur autoraatischen Betatigung eines 
Tasteninstruments, insbesondere eines Klaviers, 
qekennzeichnet durch eine Aufnahme (15) fflr 
elnen vorzugsweise als Kassette ausgebildeten, 
mittels eines Motors (16), der fiber eine 
Steuereinheit (12) und/oder von Hand aktivier- 
bar und passivierbar ist, antreibbaren Infor- 
mationstrager (14), die mit einem Lesekopf (17) 
versehen ist, mittels dessen die auf dem In- 
forraationstrSger (14) gespeicherten Informa- 
tionen in einen Speicher (13) einlesbar sind, 
der die Steuereinheit (12) ansteuert, mittels 
der ein deckend iiber der Tastatur (l) des zu 
betatigenden Tasteninstruments anbringbares 
Spielwerk (3) mit einer der Anzahl der Tasten 
(2) der Tastatur (l) des Tasteninstruments ent- 
sprechenden Anzahl von jeweils einer Taste (2) 
zugeordneten Spielorganen (4) betatigbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch qekennzeich- 
net, dafl die Spielorgane (4) als elektromagne- 
tisch betatigbare Filzrollhammer (7) ausgebil- 
det sind# 
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3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, qekennzeich- 
net durch ein mittels der Steuereinrichtung (12) 
alternativ zu oder gemeinsam mit dem Spielwerk 
(3) betatigbares Orgelwerk (18) mit einer der 
Anzahl der Tasten (2) entsprechenden Anzahl von 
Tongebern (19). 

4. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
geh enden Anspriiche, dadurch qekennzeichnet. daft 
die Lesegeschwindigkeit des Lesekopfs (17) gro- 
Ber als die Arbeitsgeschwindigkeit des Spiel- 
werks (3) bzw. Orgelwerks (18) ist. 

5. Verfahren zur liber setzung der Tone einer auf 
einem Tasteninstrument wiedergebbaren musikali- 
schen Komposition in maschinell verarbeitbare 
Informationen, insbesondere in mit einer Vor- 
richtung gemaB einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1 bis 5 verarbeitbare Informationen, 
dadurch qekennzeichnet , daft jeder Ton in eine 
Zahl iiber setzt wird, die der Nummer entspricht, 
welche die zur Wiedergabe eines Tons anzuschla- 
gende Taste (2) des Tasteninstrument s bei einer 
fortlauf enden Numerierung der Tasten (2) der 
Tastatur (1) des Tasteninstrument s erhalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch qekennzeich- 
net, dafl die Wertigkeit jedes Tons in eine Zahl 
oder ein Zahlenverhaltnis iiber setzt wird, die 
bzw. das der Wertigkeit des betreffenden Tons 
bezogen auf eine einer ganzen Note entsprechen- 
den Zeitdauer entspricht. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch qekenn- 
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zeichnet , dafl die Anschlagdauer jedes Tons in 
eine Zahl oder ein Zahlenverhaltnis ubersetzt 
wird, die bzw. das der Anschlagdauer des betref- 
fenden Tons bezogen auf eine einer ganzen Note 
entsprechenden Zeitdauer entspricht. 

8* Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch qekennzeichnet , dafl nicht skalierbare Be- 
fehle, wie die Zusamraenziehung raehrerer Noten zu 
einem Akkord, der Beginn bzw* das Ende einer 
Wiederholung oder dergleichen in eine durch die 
Zahl Null und eine hiervon abweichende Zahl 
darstellbare Nein-Ja-Information ubersetzt wer- 
den. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 bis 7, dadurch qekenn- 
zeichnet , dafl die Lautstarke jedes Tons in eine 
Zahl ubersetzt wird, die seiner Lage innerhalb 
einer Lautstarkeskala entspricht. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche 

5 bis 9, qekennzeichnet , durch ein zumindest eine 
der Ziffernzahl des der Tonbewertung zugrunde 
liegenden Zahlensystems entsprechende Anzahl von 
Ziffern umfassendes WShlwerk 21, das vorzugswei- 
se unter Zwischenschaltung eines' Wandlers 23 am 
Eingang einer Steuereinheit (12) liegt, durch 
die eine Anzeigeeinrichtung (25) und ein Spei- 
cher (13) ansteuerbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch qekenn- 
zeichnet, dafl die Anzeigeeinrichtung (25) rait 
den wShlbaren Groflen jeweils zugeordneten Peldern 
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versehen 1st, deren Fensterzahl der Stellig- 
keit des jeweils hochsten, im betreffenden Peld 
wahlbaren Werts entspricht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinheit (12) mit 
einem von Hand betatigbaren Schrittschalter (28) 
versehen ist, mittels dessen die Anzeigeein- 
richtung (25) bei jedera Schritt neu gestartet 
und der Speicher weitergeschaltet wird. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche 9 bis 12, dadurch qekennzeich- 
net , daB die Steuereinheit (12) mit einer mitt els 
einer von Hand betatigbaren Taste (29) aktivier- 
baren, den von der Anzeigeeinrichtung (25) an- 
gezeigten Wert im Speicher (13) loschenden 
Loscheinrichtung versehen ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche 9 bis 13, qekennzeichnet durch 
eine dem Speicher (13) nachgeordnete Aufnahme 
(15) fiir einen vorzugsweise als Kassette ausge- 
bildeten, mittels eines Motors (16), der liber 
die Steuereinheit (12) und/oder von Hand aktivier- 
bar und passivierbar ist, antreibbaren Informa- 
tionstrager (14), die mit einem dem Informa- 
tionstrager (14) zugeordneten Schreibkopf (24) 
versehen ist. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch qekennzeichnet * daB 
die Steuereinheit (12) mittels eines Wahlschal- 

30 ters (20) von Informationseingabe auf Abspielen 
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uraschaltbar ist. 

16* Vorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch qekennzeichnet » daB 
die Aufnahme (15) fur den Informationstrager 
5 (14) mit einem Schreibkopf (24) und einem Lese- 

kopf (17) versehen ist* 
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